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@ Verfahren und Einrichtung zur Kanalzuweisung fur eine breitbandige Funk-Ubertragung 

@ Fur eine breitbandige Funk-Ubertragung zwischen ei- 
ner Teilnehmerstation und einer Basisstation nach einem 
hybriden Vielfachzugriffsverfahren (z. B. CMDA, FDMA, 
TDMA) warden zur effizienten Ressourcenauslastung 
beim Zugriff syrtimetrischer und/oder unsymmetrischer 
Dienste eindeutige Beschreibungen fur die nutzbaren 
Ubertragungsressourcen im Uplink und Downlink vorge- 
schlagen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifift ein Verfahren und eine Einrichtung 
zur Kanalzuweisung fiir eine breitbandige Funk-Ubertra- 
gung zwischen einer Teibiehmerstation und einer tiberge- 
ordneten Basisstation in insbesondere Mobilfunksystemen, 
wobei die zu ubertragenden Signale nach einem kombinier- 
ten Vielfachzugriffsverfahren separiert werden und im Du- 
plexbetrieb ein Tell der Kanale fur die Aufwartsstrecke 
(Uplink) zur Basisstation und ein Teil der Kanale flir die Ab- 
wartsstrecke (Downlink) zur Teilnehmerstation genutzt 
wird. 

In einem GSM-System (Global System for Mobile Com- 
munications) wird eine Kombination aus Frequenzvielfach- 
zugriff (FDMA) und Zeitvielfachzugriff (TDMA) einge- 
setzt. Das zur Verfiigung stehende Frequenzband ist nach ei- 
nem Frequenzduplexverfahren (FDD) in ein Uplink-Band 
(8.90 MHz-915 MHz) und ein Downlink-Band (935 MHz- 
960 MHz) mit einem Bandabstand von 45 MHz aufgeteilt. 
Jedes dieser Bander ist in 124 einzelne Frequenzkanale im 
200-kHz-Abstand unterteilt, Jeder Frequenzkanal ist ein- 
deutig numeriert und jeweils ein Paar gleicher Nummem 
aus dem UpUnk-Band und dem Downlink-Band bildet einen 
Duplexkanal mit festem 45-MHz-Duplexabstand. Dies ist 
dieFDMA-Komponente. Innerhalb eines jeden Frequenzka- 
nals wird ein TD!MA- Verfahren mit 8 Zeitschlitze pro Zeit- 
schlitzrahmen venvendet, wobei die Zeitschlitzrahmen des 
UpUnk-Bandes zur Verringerung des Schaltungsaufwandes 
mit drei Zeitschlitzen Verzogerung gegeniiber den Zeit- 
schlitzrahmen des Downlink-Bandes gesendet werden. Eine 
Teilnehmerstation verwendet im Uplink-Band und im 
Downlink-Band jeweils den Zeitschlitz mit der gleichen 
Zeitschlitznumma: (TN). Entsprechendes gilt auch fiir die 
erweiterten GSM-Frequenzbander und fiir DCS 1800 (Digi- 
tal Conmiunication System 1800). 

In jedem Zeitschlitz eines ZeitschUtzrahmens werden Da- 
tenbursts gleicher Lange gesendet. Ein Normalburst (NB) 
enthalt fehlerschutzcodierte und verschlusselte Nutzdaten, 
symmetrisch getrennt durch eine sogenannte Mittambel 
(MA) zur Schatzung der Kanaleigenschaflen und entspre- 
chenden Kanalentzerrung. Die Zeitschlitznummer, die Mil- 
tambelnummer und der Kanaltyp (Steuerkanal, Verkehrska- 
nal . . .) gelten im GSM-System sowohl fiir das Uplink- 
Band als auch fur das Downlink-Band. 

Dies bedeutet, in einem GSM-System ist durch eine Ka- 
nalbeschreibung der einer Teilnehmerstation zugeordnete 
logische bzw. physikalische Kanal auch ohne Aussage uber 
Uplink Oder Downlink eindeutig im Uplink-Band und im 
Downlink-Band festgelegt. 

Im Faile der Verwendung eines optional anwendbaren 
Frequenzspringens (Frequenzy Hopping), bei dem wahrend 
der Ubertragung periodisch die Frequenz gewechselt wird, 
um frequenzselekrive Storungen auszugleichen, gelten die 
Frequenzsprungparameter ebenfalls fiir das Uplink-Band 
und das Downlink-Band. 

Im Gegensatz zum GSM-System wird bei einem DECT- 
System (Digital Enhanced Cordless Tel^hone), das gleich- 
falls eine Koriibination von FDMA und TDMA auf der 
Funkschnitt5telle verwendet, das gesamte zur Verfiigung 
stehenden Frequenzband (zwischen 1880 MHz und 
1990 MHz) in beiden Richtungen benutzt, wobei zurTren- 
nung in Uplink und Downhnk in unterschiedlichen Zeitla- 
gen gesendet und empfangen wird. Man spricht hier von ei- 
nem TDD-Modus (Zeitduplex). Nach dem DECT-Siandard 
sind die ersten 12 ZeitschHtze eines DECT-Rahmens fiir den 
Downlink und die zweiten 12 ZeitschHtze des DECT-Rah- 
mens fiir den Uplink vorgesehen und zwischen Uplink und 
Downlink einer Sprachverbindung ist immer ein Abstand 
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von 12 Zeitschlitzen vorhanden. Diese 12 ZeitschHtze ent- 
sprechen einer Zeitdauer von 5 ms, well das DECT-System 
mit einem festen Umschaltpunkt (Switching Point) zwi- 
schen Downlink und Uplink arbeitet. Fordert eine DECT- 
5 Teilnehmerstation einen Sprachkanal (FuU Slot) auf einem 
bestimmten ZeitschHtz, zum Beispiel Zeitschlitz 18 und auf 
einer bestimmten Frequenz fx an, dann ist der UpHnk-Kanal 
nach demDECT-Standard eindeutig festgelegt. Der UpHnk- 
Kanal befindet sich auf der gleichen Frequenz fx und auf 
10 dem Zeitschlitz 6 (18-12). 

Kommende Funk-Kommunikationssysteme wie UMTS 
(Universal Mobile Telecommunication System), das unter 
anderem eine Ubertragungskapazital entsprechend dem 
ISDN fur Dienste wie Bildfemsprechen und Breitbandver- 
15 bindungen anbieten wird und im folgenden zur DarsteUung 
des technischen Hintergrundes der Erfindung dienen soli, 
ohne die Allgemeinheit des Einsatzes der Erfindung einzu- 
schranken, basieren auf der Trennung der Ubertragung ska- 
nale durch Spreizcodes. Bezeichnend fiir ein Codevielfach- 
zugriffsverfahren (CDMA) ist die Ubertragung eines 
schmalbandigen Funksignals in einem breiten Frequenz- 
spektrum, wobei das schmalbandige Signal durch eine ge- 
eignete Codiervorschrift auf ein breitbandiges Signal ge- 
spreizt wird. Im UMTS-System sind zwei Modi voigesehen, 
der FDD-Modus und der TDD-Modus. Beim FDD-Modus 
handelt es sich um ein Kreitband-CDMA, charakterisiert 
durch die Freiheitsgrade Frequenz und Spreizcode und beim 
TDD-Modus um ein TD/CDMA- Verfahren, charakterisiert 
durch die Freiheitsgrade Frequenz, ZeitschHtz und Spreiz- 
code. Bei letzterem wird der Vielfachzugriff durch ein Breit- 
band-TDMA/FDMA-System reaHsiert, wobei in bestimm- 
ten ZeitschHtzen eines ZeitschHtzrahmens wiederum ein 
Vielfachzugriff nach dem CDMA- Verfahren erlaubt ist. Im 
TDD-Modus sind ein oder mehrere variable Umschalt- 
punkte zwischen UpHnk und DownHnk innerhalb eines Zeit- 
schHtzrahmens vorgesehen, um die knappen Frequenzres- 
sourcen besser zu verwalten. 

Im UMTS-System sind unterschiedHche Frequenzbander 
vorgesehen, Unpaired-Bander und Paired-Bander. Die Un- 
paired-Bander sind aus heutiger Sicht fur den TDD-Modus 
und die Paired-Bander exclusiv fiir den FDD-Modus reser- 
viert. Das eine Unpaired-Band Hegt im Frequenzbereich 
1900 MHz bis 1920 MHz und das andere Unpaired-Band 
Hegt im Frequenzbereich 2010 MHz bis 2025 MHz. Das 
Uplink-Band des Paired-Band Hegt im Frequenzbereich 
1920 MHz bis 1980 MHz und das DownHnk-Band des Pai- 
red-Bandes Hegi im Bereich von 2110 MHz bis 2170 MHz. 
Das Duplexband hat somit einen Duplexabstand von 
190 MHz. Die Frequenzbander sind in Frequenzen zu je 5- 
MHz-Bandbreite aufgeteilt. Somit haben die Unpaired-Ban- 
der vier und drei Frequenzen und das Paired-Band 12 
Uplink-Frequenzen und 12 DownHnk-Frequenzen. Fig. 3 
gibt eine DarsteUung der Frequenzbander und ihre Auftei- 
lung. 

Bei einer Anforderung von syrametrischen Diensten, wie 
zum Beispiel Circuit Switched-Diensten mit Datenraten von 
64 kBit/s, 144 kbit/s oder hoher (Echtzeit-Dienst) oder auch 
Sprach-Diensten miissen im DownHnk-Band die gleichen 
Datenraten wie im UpHnk-Band iibertragen werden. 

Bei asymmetrischer Auslastung des Paired-Bandes hin- 
gegen wird in der Kegel das DownHnk-Band siark und das 
Uplink-Band nur geringfiigig belastet. Dies ist besonders 
bei Datenbankabfragen wie zum Beispiel aus dem Internet 
zu erwarten. Bei asymmefrischen Datendiensten geht man 
davon aus, daB eine hohe Datenrate im DownHnk und eine 
kleine Datenrate im UpHnk gefordert wird. Dieser Sachver- 
halt kann naturhch auch umgekehrt auftreten, zum Beispiel 
beim Senden eines Faxes von einer Teilnehmerstation aus. 
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Hierzu wurde bercits vorgeschlagen, auch im Uplink- 
Band des Paired-Bandes von UMTS ein TDD-Modus zuzu- 
iassen, wodurch insgesamt eine h5here Kapazitatsausla- 
stung der Frequenzressourcen erzielbar sein soli. Damit 
wird ein neues Protokoll fiir eine eindeutige Kanalbeschrei- 5 
bung notwendig, das in den Teilnehmerstationen und den 
Basisstationen gleichenxiafien implementiert werden muB. 

Der Erfindung liegl deshalb die Aufgabe zugrunde, das 
Uplink-Band und das Downlink-Band eines breitbandigen 
Funk-Kommunikationssystems auch bei Nutzung asymme- 10 
trischcr Datendienste, beispielsweise auch unter Verwen- 
dung eines TDD-Modus im Downlink-Band des Paired- 
Bandes, gleichmaBiger und damit insgesamt effizienter aus- 
zulasten. 

Da zum einen mit einer Aufteilung des Paired-Bandes in 15 
FDD und TDD der feste Duplexabstand zwischen dem 
Uplink-Band und dem Downlink-Band im FDD-Modus auf- 
gehoben wird und zum anderen hinsichtlich einer gleichzei- 
tigen Unterstutzung von symmetrischen und asymmeiri- 
schen Diensten im TDD-Modus jede feste Zuordnung der 20 
Zeitschlitze zu Downlink und Uplink innerhalb eines Zeit- 
schlitzrahmens aufgehoben ist, miissMi fur eine Kanaizu- 
weisung stets der DownHnk-Kanal und der UpHnk-Kanal 
hinsichtlich ihrer Lage und ihres Abstandes eindeutig in ei- 
ner Kanalbeschreibung festgelegt werden, unabhangig von 25 
der verwendeten tjbertragungsressource. 

AUgemein gesagt Hegi deshalb der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine umfassende und zugleich effiziente Be- 
schreibung der Kanale vorzunehmen, die eine hohe Ausla- 
stung der verfugbaren Ressourcen sowohl bei symmetri- 30 
sober als auch asymmetrischer Nutzung zulaBt 

Hierzu werden in einer Ausgestaltung der Erfindung inei- 
nem gemeinsamen Informationselement der Uplink-Kanal 
und der Downlink- Kanal nacheinander beschrieben und in- 
nerhalb einer Systeminformation im Dedicatet Control 35 
Channel (DCCH) von der Basisstation an eine Teilnehmer- 
station gesendet. Nach einer weiteren Ausgestaltung werden 
fiir den Uplink-Kanal und den Downlink-Kanal zwei Infor- 
madonselemente angelegt und getrennt iibertragen. Nach ei- 
ner weiteren Ausgestaltung erfolgt eine Kanalzuweisung 40 
durch Beschreibung nur eines Kan als, wenn namlich zum 
Beispiel der Uplink-Kanal und der Downlink-Kanal sich nur 
durch die Zeitschlitznummer unterscheiden und alle anderen 
Parameter identisch sind. Nach einer weiteren Ausbildung 
wird eine Beschreibung beider Kanale in einem gemeinsa- 45 
men Informationselementes vorgenommen und durch ein 
Flag angezeigt, was fur den Uplink-Kanal und was fiir den 
Downlink-Kanal gilt. Dies entspricht einem neuen Ubertra- 
gungsparameter UL/DL innerhalb der System Information 
Message. Eine weitere erfindungsgemaBe Kanalbeschrei- 50 
bung ist so organisiert, daB ein Informationselement den 
Uplink-Kanal beschreibt, wohingegen der Downlink-Kanal 
durch einen neuen Ubertragungsparameter beschrieben 
wird. In BUckrichtung auf Multicarrier Mehrfrequenz-Mo- 
bilfunksystemen werden in weiterer Auspragung die Fre- 55 
quenzabstande zwischen Uplink-Kanal und Downlink-Ka- 
nal in einem Informationselement angegeben. Fiir den Fall, 
daB beispielsweise zum Zwecke einer Echtzeit-Dateniiber- 
tragung in einer Richtung dem Nutzer mehr als nur ein phy- 
sikalischer Kanal zur Verfugung gestellt werden soil, wird in 60 
einer weiteren Ausbildung in der Kanalbeschreibung ein- 
deutig festgelegt, in welcher Reihenfolge die Kanale zu be- 
nutzen sind. Die Reihenfolge der Kanalbenutzung kann in 
Untersetzung dieses Vorschlags anhand der Zeitschlitz- 
Nummer, durch die Angabe des betreffenden Spreizcodes 65 
Oder auch durch die Angabe der Frequenz erfolgen. 

Bei einem Kanal wechsel kann auch entweder nur der 
Downlink-Kanal oder nur der Uplink-Kanal gewechselt 
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werden, weshalb erfindungsgemaB in diesen Fallen lediglich 
eine Kanalbeschreibung nur fur den Downlink-Kanal oder 
nur fiir den UpHnk-Kanal vorgesehen wird und nicht fiir 
beide Richtungen gleichzeiti'g. 

Femer kann erfindungsgemaB die Kanalbeschreibung fiir 
FDD und TDD auch kombiniert werden, beispielsweise eine 
Kanalbeschreibung fur den Uplink-Kanal im FDD-Modus 
mit einer Kanalbeschreibung fiir den Downlink im TDD- 
Modus. 

Die Erfindung soli nachstehend anhand von Ausfiihnings- 
beispielen fiir das UMTS-System naher erlautert werden; In 
der zugehorigen Zeichnung zeigen Fig. 1 eine allgemeine 
Darstellung einer Funkschnittstelle in einem Funk-Kommu- 
nikationssystem, 

Fig^ 2 eine Darstellung der Frequenzbander im UMTS- 
System, 

Fig. 3 eine beispielhafte Frequenzbandaufteilung im Pai- 
red-Band, 

Fig, 4 einen Zeitschlitzrahmen mit einem variablen Um- 
schaltpunkt zwischen Uplink und Downlink, 

Fig. 5 ein Zeitschlitzrahmen mit mehreren Umschalt- 
punkten und CDMA-Vielfachzugriff, 

Fig- 6 Parameter einer Kanalbeschreibung ohne Verwen- 
dung eines Frequenzsprungverfahrens im TDD-Modus von 
UMTS, 

Fig. 7 eine aUgemeine Darstellung einer Kanalbeschrei- 
bung nach Fig. 6 durch zwei Informationselemente inna:- 
halb einer Systeminformation, 

Fig. 8 eine Variante zur Kanalbeschreibung mit einem ge- 
meinsamen Informationselement fur beide Kanaliichtun- 
gen. 

Fig. 9 eine weitere Variante zur Kanalbeschreibung mit 
nur einem Informationselement unter Setzung eines Rags, 

Fig. 10 eine weitere Variante einer Kanalbeschreibung 
mit nur einem Informationselement unter festem Bezug auf 
Uplink und Downlink, 

Fig. 11 eine allgemeine Kanalbeschreibung fiir einen 
Uplink-Kanal, 

Fig. 12 eine verkiirzte Kanalbeschreibung nach Fig. 11 
fiir Kanale, die sich nur im Spreizcode unterscheiden. 

Fig. 13 eine allgemeine Kanalbeschreibung fiir einen 
Downlinkkanal, 

Fig. 14 Parameter fiir eine Kanalbeschreibung im FDD- 
Modus von UMTS und 

Fig. 15 eine Variante einer Kanalbeschreibung anhand 
zweier Informationselemente fiir jeden Kanal im FDD-Mo- 
dus von UMTS. 

In einem als Beispiel fiir ein Funk-Konununikationssy- 
stem dienendes UMTS-MobiLfiinknetz kommunizieren nach 
Fig. 1 eine Teilnehmerstation MS und eine iibergeordnete 
Basisstation BS, die als Beispiel fiir eine Station einer Funk- 
zelle, eines Sektors einer Funkzelle oder eines Netzwerkes 
selbst gebraucht werden soli, iiber eine Funkschnittstelle 
Downlink DL und Uplink UL entweder im TDD- oder im 
FDD-Modus von UMTS. Die Basisstation BS kann iiber 
eine weitere, nicht dargestellte. Funkschnittstelle eine Ver- 
bindung za einer anderen Teilnehmerstation MS, zum Bei- 
spiel einer Mobilstation oder einem anderweitigen mobilen 
oder stationaren Endgerat, aufbauen. 

In Fig. 3 ist eine beispielhafte Bandaufleilung fiir ein Fre- 
quenzband nach Fig. 2 (Stand derTechnik) angegeben. Da- 
nach sind 5 Frequenzen des Uplink-Paired-Bandes anstelle 
fur FDD fiir TDD freigegeben. namlich die Frequenzen f6, 
f9, flO, fl4 und fl5. Wahrend die maximal mogliche Daten- 
raie fiir den Downlink im FDD-Modus erhalten bleibt, ver- 
ringert sich diese fiir den Uplink. Dies bleibt bei asymmetri- 
scher Nutzung von Datendiensten im FDD-Modus, die hau- 
fig eine hohere Bitrate fur den Downlink als fur den Uplink 
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verlangen, beispielsweise wahrend eines Daten transfers aus 
dem Internet, ohne spurbare Folgen. Dafiir werden in dieser 
Zeit anstatt 7 Frequenzen nunmehr 12 Frequenzen fur die 
Nutzung von TDD bereitgestellt, was bedeutei, daB das zur 
Verfiigung stehende Frequenzband insgesamt besser ausge- 
Lastet werden kann. 

Allerdings wird durch eine solche oder anderweitige Auf- 
teilung der Kanale in FDD und TDD der feste Duplexab- 
stand der FDD-Kanale im Paired-Band zwischen Uplink 
und Downlink aufgehoben, weshalb ein Downlink-Kanal 
und ein Uplink-Kanal bei einer Zuweisung beziiglich ihres 
Frequenzabstandes spezifiziert werden miissen. Ebenso ist 
eine Spezifizierung im TDD-Modus hinsichtlich der gleich- 
zeitigen Unterstiitzung von symmetrischen und asymmetri- 
schen Diensten notwendig. 

Der TDD-Modus arbeitet mit einer Zeitschlitzstruklur, 
wobei ein Zeitschlitzrahmen mit einer Rahmendauer von 
10 ms in 16 Zeitschlitze unterteilt ist. Auf jedem der Zeit- 
schlitze werden die Teilnehmer durch unterschiedliche 
Spreizcodes (CDMA-Komponente) unterschieden. Im 
TDD-Modus sind 16 Spreizcodes vorgesehen. 

Ein wesentlicher Vorteil des TDD-Modus ist der variable 
Umschal5)unkt (Switching Point) zwischen Downlink und 
Uplink innerhalb eines Zeitschlitzrahmens. Mit dem varia- 
blen Umschaltpunkt lassen sich die zur Verfugung stehen- 
den Resourcen fur asymmetrische Dienste effizienter einset- 
zen. Man kann beispielsweise den Umschaltpunkt so ein- 
stellen, daB 12 Zeitschlitze des Zeitschlitzerahmens fur den 
Downlink DL zur Verfugung stehen und die restUchen 4 
Zeitschlitze fiir den Uplink UL (Fig. 4). Unter Abzug von 2 
Zeitschlitzen fiir Kontrollkanale stiinden damit noch insge- 
samt 14 Zeitschlitze fiir Verkehrskanale zur Verfugung, von 
denen 11 Zatschlitze dem Downlink und 3 Zeitschlitze dem 
Uplink zugeordnet werden konnten. In diesem Falle kann 
der TDD-Modus hohere Datenraten in Downlink-Richtung 
als in Uplink-Richtung unterstiitzen. Der Umschaltpunkt SP 
kann vom Netzwerk per "Bedienung und Wartung" einge- 
stellt werden oder auch automatisch entsprechend dem aktu- 
eUen Verkehrsaufkommen variiert werden. 

Es ist auch moglich, mehrere Umschaltpunkre innerhalb 
eines Zeitschlitzrahmens vorzusehen. In Fig. 5 sind 3 Um- 
schaltpunkte SPl, SP2, SP3 dargestellt. AuBerdem ist darge- 
steUt, daB jeder Zeitschlitz ts 16 Kanale unterstiitzt, die sich 
durch unterschiedliche Spreizcodes 1 bis 16 unterscheiden 
lassen. Durch die Flexibilitat der Umschaltpunkte ist jede 
starre Relation zwischen den Zeitschlitzen ts, wie sie etwa 
im DECT-System herrscht, aufgehoben, 

Ein System mit 3 Umschaltpunkten innerhalb eines Zeit- 
schlitzrahmens nach Fig. 5 soil naher betrachtet werden. 
Wild einer Teilnehmerstation MS fur eine Sprachverbin- 
dung der Uplink-Zeitschlitz 15 zugeordnet, dann kann der 
Downlink-Zeitschlitz entweder aus dem Bereich Zeitschlitz 
1 bis 4 oder aus dem Bereich Zeitschlitz 9 bis 13 der Teil- 
nehmerstation MS zugeordnet werden. Diese Zeitschlitze ts 
sind entweder weniger als 8 Zeitschlitze oder mehr als 8 
Zeitschlitze vom Zeitschlitz 15 entfemt, wobei 8 Zeit- 
schlitze einer Dauer von 5 ms entsprechen, also der Halfte 
der Rahmendauer eines 10-ms-Zeitschlitzrahmens. Daraus 
ist zu schlieBen, daB bei einem variablen Umschaltpunkt SP 
bei der Kanalzuweisung der Uplink- und der Downlink-Ka- 
nal eindeutig festgelegt werden miissen. 

In Fig. 6 sind die Parameter fiir eine Kanalbeschreibung 
im TDD-Modus von UMTS ohne Frequenzspringen naher 
bezeichnel. Mit Werten fur den Typ des logischen Kanals/ 
Unterkanals, fOr die ZeitschHtznummer TN, fur die Code- 
gruppe, fiir den Spreizcode, fiir die Mittambel MA und fiir 
die Frequenz f laBt sich ein spezifischer physikalischer Ka- 
nal genau dcfinieren. 



Im FaUe der Verwendung eines Frequenzsprungverfah- 
rens werden in der Kanalbeschreibung die Frequenzliste, die 
Sprungsequenznummer und das Mobile Allocation Index 
Offset (MATO) angegeben. Weiterhin besteht die Moglich- 
5 keit, daB die Parameter fiir Uplink und fiir Downlink eben- 
falls unterschieden werden. Die konkreten Parameter einer 
Kanalbeschreibung bei Anforderung eines Sprachkanals 
lauten beispielsweise: 
Uplink: 

10 

Kanaltyp: Vollraten-Verkehrskanal, Sprache 
Zeitschlitz: 15 
Codegruppe: 5 
Spreizcode: 10 
15 Mittambel:? 
Frequenz: 3 
Downlink: 

Kanaltyp: Vollraten-Verkehrskanal, Sprache 
Zeitschlitz: 10 
20 Codegruppe: 5 
Spreizcode: 10 
Mittambel 7 
Frequenz: 3. 

25 In einer ersten Ausgestaltung der Erfindung werden in 
zwei getrennten optionalen Informationselementen lEI der 
Uplink-Kanal und der Downlink-Kanal nacheinander be- 
schrieben und innerhalb einer Information im Dedicated 
Control Channel (DCCH) von der Basisstation an eine Teil- 

30 nehmerstation iibertragen. 

In einem ersten Informationselemeni lEI wird eine Kanal- 
beschreibung fiir den Uplink-Kanal UL und in einem zwei- 
ten Informationselement EEI eine Kanalbeschreibung fur 
den Downlink-Kanal DL vorgenonraien. 

35 Fig. 7 gibt das identische Format der Infonnationsele- 
mente IEI(UL) und lEI(DL) als Teil einer Nachricht des 
DCCH in strukturierter Form wieder. Eine Nachricht ist ein 
aus mehreren Bits aufgebauter Block zusammengehorender 
Daten. Jewells 8 Bit werden zu einem Oktett zusammenge- 

40 faBt. Oktette bilden damit die Elemente, aus denen eine 
Nachricht aufgebaut ist. Im ersten Oktett enthalten die Bits 1 
bis 7 den Nachrichtentyp, namlich: Informationselemente 
lEI zur getrennten Kanalbeschreibung ini Uplink UL bzw, 
im Downlink DL. Bit 8 ist frei. Im zweiten Oktett geben die 

45 Bits 1 bis 4 die Zeitschlitznummer TN im Uplink UL bzw. 
Downlink DL an, die Bits 5 bis 8 den Kanaltyp, der im 
Uplink UL und Downlink DL wie bereits erwahnt gleich 
sein kann. Im dritten Oktett geben die Bits 1 bis 4 den 
Spreizcode an und die Bits 5 bis 8 die Mittambelnummer 

50 MA, jeweils im Uplink UL und Downlink DL. Im vierten 
Oktett sind die Bits 1 bis 8 zur Kennzeichnung der Code- 
gruppe im Uplink UL bzw. Downlink DL gesetzt und die 
Bits des fiinften Oktertes bezeichnen die Frequenz der Ka- 
nale im Uplink UL und im Downlink DL. Damit ist jeder 

55 Kanal eindeutig charakterisiert.. 

Fiir den Fall, daB sich ein Uplink-Kanal und ein 
Downlink-Kanal zum Beispiel nur durch eine Zeitschlitz- 
nummer unterscheiden, laBt sich eine Kanalbeschreibung 
auch durch nur ein Informationselement IEI(DL UL) reali- 

60 sieren. Dabei wird durch das Informationselement IEI(DL 
UL) festgelegt, daB Downlink DL und Uplink UL sich durch 
8 Zeitschlitze TN unterscheiden und ansonsten die Parame- 
ter des Downlink DL und Uplink UL identisch sind. In Fig. 
8 isl ein derartiges Infonnationselement lEICDL UL) darge- 

65 stellt. 

Eine andere Losung besteht darin, daB ebenfalls nur ein 
Informationselement EEI der Kanalbeschreibung hinzuge- 
fiigt wird und Flags im 8. Bit im 5. und 9. Oktett markieren, 
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welche Beschreibung fur den Uplink-Kanal UL und welche 
fiir den Downlink-Kanal DL gilt. Ein Beispiel hierfur zeigt 
Fig. 9. 

Eine wdtere Variante sieht vor, festzulegen, daB die erste 
Kanalbeschreibung bespielsweise den Uplink- Kanal UL be- 5 
trifFt und weitere Parameter den Downlink-Kanal DL be- 
schreiben. Eine derartige Kanalbeschreibung gibt das Infor- 
mationselement lEl nach Fig. 10 an. 

Bei einer Multicarrier Basis station und einer Multi carrier 
Teilnehmerstation konnten auch die Frequenzen fiir Uplink lO 
UL und Downlink DL unterschiedlicb sein, zum Beispiel: 

UpUnk: 

Kanaltyp: Vollraten-Verkehrskanal, Sprache 

Zeitschlitz: 15 15 

Codcgruppe: 3 

Spreizcode: 10 

Mittambel: 7 

Frequenz: 5 

Downlink: 20 
Kanaltyp: Vollraten-Verkehrskanal, Sprache 
Zeitschlitz: 10 
Codegruppe: 3 • 
Spreizcode: 7 

Mittambel 4 25 
Frequenz: 3. 

Neben Sprachdiensten gibt es auch Datendienste, die ho- 
her- Oder niederratig sein konnen. Im FaUe eines Echtzeit- 
Dienstes miissen fur den Uplink- Kanal und den Downlink- 30 
Kanal die gleiche Anzahl von Ressourcen zur Verfiigung ge- 
stelll werden. Beim Echtzeit-Dienst 144 kbit/s werden in je- 
der Richtung 4 Kanale bendtigt..Dabei konnen aUe Kanale 
fast die gleichen Parameter mit Ausnahme des Spreizcodes 
besitzen. Natiirlich konnen auch mehrere Parameter unter- 35 
schiedlich sein. 

Eine aUgemeine Darstellung fur eine Kanalbeschreibung 
fur. den Uplink-Kanal UL fiir einen Echtzeit-Dienst 
144 kbit/s konnte beispieisweise entsprechend einem Infor- 
mationselement lEI(UL) nach Fig. 11 aussehen. Hierbei ist 40 
festzuhalten, daB in der Kanalbeschreibung eindeutig fest- 
zulegen ist, in welcher Reihenfolge die Kanale 1 bis 4 be- 
nutzt werden sollen, falls in einer Richtung mehr als ein 
physikalischer Kanal zur Verfiigung gestellt wird. 

Ferner besteht die Moglichkeit, mit einem Informations- 45 
element IEI(UL) eine verkiirzte Kanalbeschreibung nach 
Fig. 12 anzugeben, falls sich die 4 Uplink- Kanale nur im 
Spreizcode unterscheiden und demzufolge die Reihenfolge 
der Kanalbenutzung durch die Angabe des Spreizcodes fest- 
gelegt ist. Die Reihenfolge gibt auch an, in welcher Reihen- 50 
folge die Daten iibertragen werden. Diese Angabe ist beson- 
ders bei hoherratigen Daten bedeutsam. Es gibt eine soge- 
nannte Prioritatenliste, 

Fiir den zugeordneten Downlink-Kanal DL konnte die 
Kanalbeschreibung dagegen allgemeiner Naiur sein. Ein 55 
Beispiel hierzu zeigt das Informationselement lEI(DL) nach 
Fig. 13. 

Wie bereits dargelegt wurde, haben durch Nutzung von 
TDD im Paired-Band nicht mehr alle Uplink-Frequenzka- 
nale und Downlink-Frequenzkanale einen festen Duplexab- 60 
stand zueinander. Aus diesem Grunde werden nach einer 
weiteren Auspragung der Erfindung im FDD-Modus der 
Uplink-Kanal UL und Downlink-Kanal DL ebenfalls ein- 
deutig in einer Kanalbeschreibung festgelegt. Wie im TDD- 
Modus konnen zum Beispiel fiir jeden Frequenzkanal Infor- 65 
mationselemente zusatzlich eingerichtet werden oder die 
Beschreibung des einen Frequenzkanals wird in die Be- 
schreibung des anderen Frequenzkanals aufgenoinmen. 
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Selbstverstandlich sind auch RiickgrifFe auf weitere bereits 
angegebene Varianten moglich, beispieisweise auf die Ver- 
wendung eines Rags. 

Ein Beispiel hierfur ist nachstehend angegeben: 

Uplink: 

Kanaltyp: Sprache/Daten (Dienst 1, Dienst 2 usw.) 

Spreizcode: 10 ' 

Codegruppe: 10 

Frequenz: 3 

Downlink: 

Kanaltyp: Sprache/Daten (Diwist 1, Dienst 2 usw.) 

Spreizcode: 10 
Codegruppe: 11 
Frequenz: 5. 

Ein Kanal im FDD-Modus wird gemaB Fig. 14 durch die 
Parameter TVP des logischen Kanals/Unterkanals, Code- 
gruppe, Spreizcode und Frequenz als spezifischer physikali- 
scher Kanal charakterisiert. Die Informationselemente fiir 
einen Uplink-Kanal IEI(UL) und einen Downlink- Kanal 
IEI(DL) sind beispielhaft in Fig. 15 angegeben. 

Nach einer weiteren Variante laBt sich die Kanalbeschrei- 
bung fiir die FDD-Kanale auch in einem einzigen Informati- 
onselement lEI kombinieren: 

Uplink: 

Kanaltyp: Sprache/Daten QDienst 1, Dienst 2 usw.) 

Spreizcode: 10 

Codegruppe: 10 

Frequenz: 3 

Downlink: 

Kanaltyp: Sprache/Daten (Dienst 1, Dienst 2 usw.) 
Spreizcode: 10 
Codegruppe: 11 
Frequenz: 5. 

Die Informationselemente lEI fur FDD und TDD sowie 
Uplink und Downlink konnen unterschiedlicb sein. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Kanalzuweisung fiir eine breitban- 
dige Funk-Ubertragung zwischen einer Teilnehmersta- 
tion und einer iibergeordneten Basisstation in insbeson- 
dere Mobilfunksystemen, wobei die zu iibertragenden 
Signale nach einem kombinierten Vielfachzugriffsver- 
fahren separiert werden und ein Teil der Kanale fiir die 
Aufwartsstrecke (Uplink) zur Basisstation und ein Teil 
der Kanale fiir die Abwartsstrecke (Downlink) zur 
Teilnehmerstation nutzbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Kanalbeschreibung eine eindeutige 
Zuweisung mindestens eines Uplink-Kanals (UL) und 
mindestens eines Downlink-Kan als (DL) fiir cine 
Kommunikation zwischen den Stauonen (BS, MS) si- 
cherstellt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenjizeich- 
net, daB der Uplink- Kanal (UL) und der Downlink-Ka- 
nal (DL) nacheinander beschrieben werden und eine 
zusammenhangende Kanalbeschreibung als Nachricht 
von der Basisstation (BS) an die Teilnehmerstation 
(MS) gesendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Uplink-Kanal (UL) und der Downlink-Ka- 
nal (DL) getrenni beschrieben werden und von der Ba- 
sisstation (BS) zur Teilnehmerstation (MS) als ge- 
trennte Nachrichten gesendet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch ], dadurch gekennzeich- 
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net, daB der Uplink- Kanal (UL) und der Downlink- Ka- 
nal (DL) in einer gemeinsamen Kanalbeschreibung be- 
schrieben werden, die als eine Nachricht gesendet 
wird, wobei ein Hag anzeigt, welche Beschreibungs- 
teile den Uplink-Kanal (UL) und welche Beschrei- 5 
bungsteile den Downlink-Kanal (DL) betreffen. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei einer ausschlieBlichen Zeitschlitzseparie- 
rung der Uplinkkanal (UL) und der Downlink-Kanal 
(DL) in einer Kanalbeschreibung zusanamengefaBt lO 
werden, die die Beschreibung des Uplink- Kanals (UL) 
Oder des Downlink-Kanals (DL) enthalt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Uplink-Kanal (UL) und der Downlink-Ka- 
nal (DL) durch ihre Parameter beschrieben werden. 15 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB gleiche Parameter fur den Uplink-Kanal (UL) 
und den Downlink-Kanal (DL) in einer gemeinsamen 
Nachricht libermittelt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB im TDD-Modus Angaben zu Kanaltyp/Unter- 
kanal, Zeitschlitz, Codegruppe, Spreizcode, Mittambel 
und Frequenz ubermittelt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB im FDD-Modus Angaben zu KanaltypAJnta:- 25 
kanal, Codegruppe, Spreizcode und Frequenz ubermit- 
telt werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanale (UL, 
DL) unter einem gemeinsamen oder unter getrennien 30 
Informationselement(en) (TBI) beschrieben werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Beschreibung der Kanale (UL, DL) Anga- 
ben iiber den Frequenzab stand zwischen dem Uplink- 
Kanal (UL) und dem Downlink-Kanal (DL) enthalt. 35 

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB fiir den Fall der Nutzung mehrerer Kanalres- 
sourcen die Beschreibung Angaben zur Reihenfolge 
der Nutzung der Kanale enthalt. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die Beschreibung der Reihenfolge der 
Kanalnutzung durch Angaben zum Zeitschlitz, zum 
Spreizcode und/oder zur Frequenz erfolgt. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Beschreibung der Reihenfolge der 45 
Dateniibertragung vorgenoramen wird. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, .dadurch gekennzeichnet, daB fiir den Fall des 
Wechselns nur eines Kanals, des Downlink-Kanals 
(DL) Oder des Uplink-Kanals (UL), ausschlieBlich die 50 
Beschreibung dieses Kanals (DL/UL) gesendet wird. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet^ daB eine Kanalbe- 
schreibung eine Anwendung unterschiedlicher Modi 
(FDD, TDD) im Uplink (UL) und Downlink (DL) und/ 55 
Oder einen Wechsel der Modi (FDD, TDD) im Uplink 
(UL) und/oder Downlink (DL) und/oder einen Wechsel 
der Kanale im Uplink (UL) und/oder Downlink (DL) 
unterstiitzt. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 60 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanale auf 
Paired-Bander und Unpaired-Bander aufgeteit sind, 
wobei die Paired-Bander im FDD-Modus sowie im 
TDD-Modus und die Unpaired-Bander im TDD-Mo- 
dus nutzbar sind. 65 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Downhnk-Band des Paired-Bandes 
analog zum Uplinkband des Paired-Bandes neben dem 



FDD-Modus auch der TDD-Modus angewendet wer- 
den kann. 

19. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanalbe- 
schreibung(en) in einer Systeminformation im DCCH 
von einer Basisstation (BS) an eine Teilnehmerstadon 
(MS) gesendet werden, 

20. Einrichtung zur Kanalzuweisung fiir eine breitban- 
dige Funk-Ubertragung zwischen einer Teilnehmersta- 
tion und einer iibergeordneten Basisstadon in insbeson- 
dere Mobilfunksystemen, wobei die zu ubertragenden 
Signale nach einem kombinierten VielfachzugrifiFsver- 
fahren separiert werden und ein Teil der Kanale fur die 
Aufwartsstrecke (Uplink) zur Basisstation und ein Tfeil 
der Kanale fiir die Abwartsstrecke (Downlink) zur 
Teilnehmerstadon nutzbar sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Kanalbeschreibxmg eine eindeutige Zu- 
weisung mindestens eines Uplink-Kanals (UL) und 
mindestens eines Downlink-Kanals (DL) fiir eine 
Konununikation zwischen den Stationen (BS, MS) si- 
cherstellt. 

21. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiir den Uplink-Kanal (UL) und den 
Downlink-Kanal (DL) getrennte Informadonselemente 
(TBI) vorhanden sind. 

21. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiir den Uplink-Kanal (UL) und den 
Downlink-Kanal (DL) ein gemeinsames Informations- 
element (lEI) vorhanden isL 

22. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Uplink-Kanal (UL) und der 
Downlink-Kanal (DL) durch ihre Parameter beschrie- 
ben sind. 

23. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB gleiche Parameter fur den Uplink-Kanal 
(UL) und den Downlink-Kanal (DL) unter einem ge- 
meinsamen Informationselement (IBI) zusammenge- 
faBt sind. 

24. Einrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Informationselement 
(lEI) im TDD-Modus Angaben zum Kanaltyp/Unter- 
kanal, Zeitschlitz, Codegruppe, Spreizcode, Mittambel 
und Frequenz enthalt. 

25. Einrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Informationselement 
(TEI) im FDD-Modus Angaben zum Kanaltyp/Unter- 
kanal, Codegruppe, Spreizcode und Frequenz enthalt. 

26. Einrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB fiir den Fall der Nutzung 
mehrerer Kanalressourcen eine iiberschreibbare Priori- 
tatsliste zur Reihenfolge der Nutzung der Kanale und 
zur Reihenfolge der Dateniibertragung angelegt ist. 

27. Einrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reihenfolge der Kanalnutzung in der 
Prioritatsliste durch Angaben zum Zeitschhtz, zum 
Spreizcode und/oder zur Frequenz beschrieben ist. 

28. Einrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kanalbeschreibung 
eine Anwendung unterschiedlicher Modi (FDD, TDD) 
im Uphnk (UL) und Downlink (DL) und/oder einen 
Wechsel der Modi (FDD, TDD) im Uplink (UL) und/ 
oder Down tin k (DL) und/oder einen Wechsel der Ka- 
nale im Uphnk (UL) und/oder DownUnk (DL) erlaubt. 

29. Einrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kanale auf Paired- 
Bander und Un paired- Bander aufgeteilt sind, wobei die 
Paired-Bander im FDD-Modus sowie im TDD-Modus 
und die Unpaired-Bander im TDD-Modus nutzbar 
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sind. 

30. . Einrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Downlink-Band des Paired-Bandes 
neben dem FDD-Modus der TDD-Modus angewendet 
wird. 5 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



ZEICHNUNGENSEITE1 



Nummer: 
Int CI."': 

Offenlegungstag: 



DE 199 13 086 A1 

H04B 7/26 

19. Oktober2000 




Stand der Technik 

Fig. 1 



Unpaired Band 


Paired Band Uplink 


1900 


1920 






1980 


fl 


f2 


13 


f4 


f5 


fS 


f7 


fS 


f9 


flO 


f11 


f12 


f13 


f14 


f15 


f16 



































Unpaired Band 


2010 






g3 









Paired Band Downlink . 


2110 






2170 


g5 


g6 




g8 


g9 


glO 


gll 


g12 


gl3 


g14 


g15 


gl6 



























Fig. 2 



Stand der Technik 



Unpaired Band 


Paired Band Uplink 


1900 


1920 






1960 


fl 


f2 


f3 


f4 


f5 


16 


f7 


f8 




f10 


f11 


f12 


f13 


f14 


f15 




T 


T 


T 


T 


F 




F 


F 




F 


F 


F 


mm. 


F 




































Unpaired Band 




Paired Band Downlink 


2010 




2110 






2170 




g2 


g3 




gs 


g6 




gS 


gg 


glO 


gll 


g12 


g13 


g14^ 


gl5 


g16 


T 


T 


T 




F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 



T TDD-Modus 
F FDD-Modus 



Fig. 3 



002 042/176 



ZEICHNUINhGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE199 13 086A1 

H04B 7/26 

19. Oktober 2000 



Zeitschlitznummer 



1 lOms 1 


1 1 


1 2 


3 




5 


6 1 7 


8 1 9 1 10 1 11 1 12 1 13 1 14 115 1 16 1 












DL 


1 UL 
SP 



Fig. 4 



stand der Technik 



Zeitschlitznununer 



iOms 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


































































































































































































































































DL 


UL 


DL 


UL 



SRI 



SP2 



B ' 

1 • 
6 E 

5 1 

* g 

2 o 



Fig. 5 



SP3 

Stand der Technik 



Bedeutung 


Werte 


Kanaltyp/ Unterkanal 


1-16 


Zeitschlitz 


1-16 


Codegruppe 


1-256 


Spreizcode 


1-16 


Mittambel 


1-16 


Frequenz 


1-256 



Fig. 6 



Bit-Mummer 



^ 

8 7 6 5 


4 3 2 1 




1 Kanalbeschreibung lEI (UL) 


1 


Kanaltyp/ Unterkanal 


TN (UL) 


2 


MA (UL) 


Sprelzcode (UL) 


3 


Codegruppe (UL) 


4 


Frequenz (UL) 


5 


8 7 6 5 


4 3 2 1 




1 Kanalbeschreibung lEI (DL) 


1 


Kanaltyp/ Unterkanal 


TN (DL) 


2 


MA (DL) 


Sprelzcode (DL) 


3 


Codegruppe (DL) 


4 


Frequenz (DL) 


5 


Fig. 7 







E 
I 

I 



E 
£ 

C 



002 042/176 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int CI 7: 

Offenlegungstag: 



DE19913 086A1 

H04B 7/26 

19. Oktober 2000 



Bit-Nummer 



i Kanalbeschreibung lEl (DU UL) 


Kanattyp/ Unterkanal 


TN (DL. UL) 


MA (DU UL) 


Spreizcode (DU UL) 


Codegrup 


[>e(DL UL) 


Frequenz (DL. UL) 



1 

2 
3 
4 
5 



E 
I 

i. 



Fig. 8 



Bit-Nummer 





— 




8 


7 6 5 


4 3 2 1 


I Kanalbeschreibung 1EI 


Kanaltyp/ Unterkanal 


TN 


MA 


Spreizcode 


Codegruppe 


UU 


Frequenz 


DL 






Kanaltyp/ Unterkanal 


TN 


MA 


Spreizcode 


Codeciruppe 


ULy 


Frequenz 


DL 






Fig. 9 



1 

2 
3 
4 

5 

6 
7 
8 
9 



E 
I 

i 



Bit-Nummer 



^ ■ 






8 7 6 5 


4 3 2 1 




1 Kanalbeschreibung lEI 


1 


Kanaltyp/ Unterkanal 


TN (UL) 


2 


MA(UL) 


Spreizcode (UL) 


3 


Codegruppe (UL) 


4 


Frequenz (UL) 


5 


UL/DL 


TN 


6 


MA 


Spreizcode 


7 


Codes 


ruppe 




Frequenz 


9 



E 
E 

C 



Fig. 10 



002 042/176 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE19913 086A1 

H04B 7/26 

19. Olctober2000 



Bit-Nummer 









6 7 6 5 


4 3 2 1 




1 Kanalbeschreibung lEI (UL) 


1 


Kanaltyp/ Unterkanal 


TN 


2 


MA 


Spreizcode 


3 




ruppe 


4 


Freq 


uenz 


5 


2. Kanal 


TN2 


6 


MA 2 


Spreizcode 2 


7 


Codegruppe 2 


8 


Frequenz 2 


9 


3. Kanal 


TN3 


10 


MA3 


Spreizcode 3 


11 


Codegruppe 3 


12 


Frequenz 3 


13 


4. Kanal 


TN4 


14 


AAA4 


Spreizcode 4 


15 


Codegruppe 4 


16 


Frequenz 4 


17 



Fig. 11 



Bit*Nunnmer 



^ 






8 7 6 5 


4 3 2 1 




1 Kanalbeschreibung ICI 


1 


Kanaltyp/ Unterkanal 


TN 


2 


MA 


Spreizcode 


3 


Spreizcode 2 


Spreizcode 3 


4 


Spreizcode 4 


frei 


5 


Codegruppe 


6 


Frequenz 


7 



01 

E 
I 

1 



Fig. 12 



002 042/176 



ZEICHNUNGENSEITE5 



Nummer: 
Int Cl7: 

Off.enlegungstag: 



DE19913086A1 
H04B 7/26 
19.Oktober2000 



Bit>Nummer 



Fig. 13 



^ 






8 7 6 5 


4 3 2 1 




i Kanalbeschreibung lEI (DL) 




Kanaityp/ Unterkanal 


TN 


2 

mm 


MA 


Spreizcode 




Codearuppe 


A 
•t 


Frequenz 


C 


2. Kanal 


TN 2 


o 


MA2 


Spreizcode 2 


7 
r 


Codegruppe 2 


o 
O 


Frequenz 2 


9 


3. Kanal 


TN 3 


10 


MA3 


Spreizcode 3 


11 


Codearuppe 3 


12 


Frequenz 3 


13 


4. Kanal 


TN 4 


14 


MA4 


Spreizcode 4 


15 


Codegruppe4 


16 


Frequenz 4 


17 



i 

I 

i 



Bedeutung 


Werte 


Kanaityp/ Unterkanal 


1-255 


Codegruppe 


1-256 


Spreizcode 


1-256 


Frequenz 


1-256 



Fig. 14 



Blt-Nummer 



6 



Kanalbeschreibung lEI (UL) 



Kanaityp/ Unterkanal 



Spreizcode (UL) 



Codegruppe (UL) 



Frequenz (UL) 



1 
2 
3 
4 

5 



01 

E 
I 

i 



Fig. 15 



Kanalbeschreibung lEI (DL) 



Kanaityp/ Unterkanal 



Spreizcode (DL) 



Codegruppe (DL) 



Frequenz (DL) 



1 

2 
3 
4 
5 



E 
E 

c 



002 042/176 



